


J PS cwiczenia 3

Stosy, proste zapytania




Baza danych uzywana w przyktadach




Baza danych uzywana w przyktadach

<i6, loc, "Warsaw">

_ <i10, salary, 3500>
<i7, dname, "R&D">

<i11, job, "Programmer">
<i4, dept, {i6, 17, i8, ig)> ——— <8, employs, i3>
AN T - -

\

<i3, emp, {i10, i11, 112, i13}>

\

<i12, ename, "Kowal">

<i23, loc, "Krakow">

» <ib, dept, {i22, i23, i24}>

<i15, job, "Clerk">

<i24, dname, "Sales">
<i29, works_i\n, i26>

<i26, dept, {i27, i28)>

<i21, ename, "Nowak">
<i27, loc, "Poznan"> <i18, salary, 3500>

3
<i19, works_in, i4>

<i28, dname, "Accounting"> <i20, job, "Programmer"s
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Co to jest zapytanie?

® dowolny literat, np. 5, 3.5, “Ala ma kota”




Co to jest zapytanie?

® dowolny literat, np. 5, 3.5, “Ala ma kota”

® dowolna nazwa, np. emp, sal




Co to jest zapytanie?

® dowolny literat, np. 5, 3.5, “Ala ma kota”
® dowolna nazwa, np. emp, sal

® jedno lub dwa zapytania potaczone z jakims operatorem
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Wazniejsze operatory w SBQL

operatory algebraiczne (makroskopowe i nie makroskopowe)
o + ./, % %, elc.

o= = == <= |- elc.

® or, and

® union, intersect, minus, in

L] r
3 ¥ 5 'l . i g C [ - i1 ¥
IR A ; 1-.. T VT st bt gt W/ AT AR o 18 N M A W A ey ::' Y st B Y A ey fad Fach ) .,-.:n-': e
AR TN L A (N e T G U e R T o, G Mo 1 U TR SR P g N 0 ot TR AR e D e R




Wazniejsze operatory w SBQL

operatory algebraiczne (makroskopowe i nie makroskopowe)
o + ./, % %, elc.

> S=ss = efc,

or, and

union, intersect, minus, in

L____&mln() max() avg(), count() bag() sequence()
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Rodzaje rezultatéw w SBQL

wartoS¢ atomowa
np. 5, 3.5, “Ala ma kota”, true

referencja
np. i0

struktura
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Stos rezultatow (QRES




Stos rezultatow (QRES)

e Stuzy do tymczasowego przechowywania rezultatow zapytan
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Stos rezultatow (QRES)

e Stuzy do tymczasowego przechowywania rezultatow zapytan
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Stos rezultatow (QRES)

e Stuzy do tymczasowego przechowywania rezultatow zapytan
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Stos rezultatow (QRES)

e Stuzy do tymczasowego przechowywania rezultatow zapytan
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Stos rezultatow (QRES)

e Stuzy do tymczasowego przechowywania rezultatow zapytan
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Stos rezultatow (QRES)

e Stuzy do tymczasowego przechowywania rezultatow zapytan
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Stos rezultatow (QRES)

e Stuzy do tymczasowego przechowywania rezultatow zapytan
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Stos rezultatow (QRES)

e Stuzy do tymczasowego przechowywania rezultatow zapytan
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Proste zapytanie bez nazwy
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Proste zapytanie bez nazwy
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Proste zapytanie bez nazwy

1+2*3-4

tree_walk(node) {
if (node is leaf)
// wstaw wartos¢ na QRES
else if (node is operator) {
tree_walk(node.left);
e treo walkipode o, .

! o L i : ! . Eit : o [
P e I o o R # .t I Pl 8 e g, TN 8 Pl ropet g e o A 2 e e St R DRI Lo L il i o
K e A e S S L Tl £ Rt CHE A S e e e Tt e ey A el e Bl e e £ T SR S SO S B LSRR e v R
p | A A A TS i B et N T ] QPR R R N A S SRR R I T A P LR O ek LFRL i i . T s
r Z '\ OOl ODEArA YYA) 7 (JH ) e A o S e By AR .11 v A L S q i e Tl 5




Proste zapytanie bez nazwy

1+2*3-4

tree_walk(node) {
if (node is leaf)
// wstaw wartos¢ na QRES
else if (node is operator) {
tree_walk(node.left);
‘tree_walk(node.right);
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Proste zapytanie bez nazwy

1+2*3-4

tree_walk(node) {
if (node is leaf)
// wstaw wartos¢ na QRES
else if (node is operator) {
tree_walk(node.left);
‘tree_walk(node.right);
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Proste zapytanie bez nazwy

1+2*3-4

tree_walk(node) {
if (node is leaf)
// wstaw wartos¢ na QRES
else if (node is operator) {
tree_walk(node.left);
tree_walk(node.right);
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Proste zapytanie bez nazwy

1+2*3-4

tree_walk(node) {
if (node is leaf)
// wstaw wartos¢ na QRES
else if (node is operator) {
tree_walk(node.left);
tree_walk(node.right);
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Proste zapytanie bez nazwy

1+2*3-4

tree_walk(node) {
if (node is leaf)
// wstaw wartos¢ na QRES
else if (node is operator) {
tree_walk(node.left);
tree_walk(node.right);

e I b

i i
' i Ptk : e
¥ L S / .{.'-_‘ ﬂ“vl" V= Y1 ; VA N Z-1
Po N e AT NIUNIVUIL W\ \«&«
| =R e N LN e




Proste zapytanie bez nazwy

1+2*3-4

tree_walk(node) {

if (node is leaf)

// wstaw wartos¢ na QRES
else if (node is operator) {
tree_walk(node.left);
tree_walk(node.right);
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Proste zapytanie bez nazwy

1+2*3-4

tree_walk(node) {

if (node is leaf)

// wstaw wartos¢ na QRES
else if (node is operator) {
tree_walk(node.left);
tree_walk(node.right);
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e Stuzy do zamieniania nazw wystepujacych w tekscie programu
na konkretne byty programistyczne (wigzanie nazw)
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Sktada sie z sekcji, a kazda sekcja sktada sie z binderow




Stos srodowiskowy (ENVS)

e Stuzy do zamieniania nazw wystepujacych w tekscie programu
na konkretne byty programistyczne (wigzanie nazw)

e Sktada sie z sekcji, a kazda sekcja sktada sie z binderow

® Pierwsza sekcja (sekcja bazowa) inicjalizowana
jest automatycznie zawartoScig bazy danych).
rafiajg do niej bindery do obiektow
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Stos srodowiskowy (ENVS)

Stuzy do zamieniania nazw wystepujacych w tekscie programu
na konkretne byty programistyczne (wigzanie nazw)

Sktada sie z sekcji, a kazda sekcja sktada sie z binderow

Pierwsza sekcja (sekcja bazowa) inicjalizowana
jest automatycznie zawartoScig bazy danych).
Traflgja do nlej blndery do oblektow
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Stos srodowiskowy (ENVS)

Stuzy do zamieniania nazw wystepujacych w tekscie programu
na konkretne byty programistyczne (wigzanie nazw)

Sktada sie z sekcji, a kazda sekcja sktada sie z binderow

Pierwsza sekcja (sekcja bazowa) inicjalizowana
jest automatycznie zawartoScig bazy danych).
_Traflaja do nlej blndery do oblektow |
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Stos srodowiskowy (ENVS)

Stuzy do zamieniania nazw wystepujacych w tekscie programu
na konkretne byty programistyczne (wigzanie nazw)

Sktada sie z sekcji, a kazda sekcja sktada sie z binderow

Pierwsza sekcja (sekcja bazowa) inicjalizowana
jest automatycznie zawartoScig bazy danych).
_Traflaja do nlej blndery do oblektow |
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Stos srodowiskowy (ENVS)

e Stuzy do zamieniania nazw wystepujacych w tekscie programu
na konkretne byty programistyczne (wigzanie nazw)

e Sktada sie z sekcji, a kazda sekcja sktada sie z binderow

® Pierwsza sekcja (sekcja bazowa) inicjalizowana
jest automatycznie zawartoScig bazy danych).
Traflaja do nlej blndery do oblektow
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Stos Srodowiskowy (ENVS)

e Stuzy do zamieniania nazw wystepujacych w tekscie programu
na konkretne byty programistyczne (wigzanie nazw)

e Sktada sie z sekcji, a kazda sekcja sktada sie z binderow

® Pierwsza sekcja (sekcja bazowa) inicjalizowana
jest automatycznie zawartoScig bazy danych).
Trafiajg do niej bindery do obiektow
- korzeniowych bazy danych

n
- - - - '] - -
ik . t i K N s ! " e i o e oy B L PPk
Pl P et e 4.1 T AT v g iy K P
g gy j S e e
p e lh 1

P e - 3 s e - 3 CR P & £

A i 1 S i - Ea e e R X g i = S Tt b e T b e S P B g

o iy rr--ﬁ, e ;_. -_,:!I |'-.- -:..l:_ "_- L ."i-"l.-u_'_' _:: ;"h e ‘I-:. i -|,_-_:,|: "-I S ki ,'I: T 'T:-:-I' :-'.I- =::_|.: |,‘. = |'I|-' o ; o T . T T ;_:'JL"-_I_-,_: A el g4 -3 :.r. L , g I_I._- -
- ) 5 gl 1




Stos Srodowiskowy (ENVS)

e Stuzy do zamieniania nazw wystepujacych w tekscie programu
na konkretne byty programistyczne (wigzanie nazw)

e Sktada sie z sekcji, a kazda sekcja sktada sie z binderow

® Pierwsza sekcja (sekcja bazowa) inicjalizowana
jest automatycznie zawartoScig bazy danych).
Trafiajg do niej bindery do obiektow
korzeniowych bazy danych
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Stos Srodowiskowy (ENVS)

e Stuzy do zamieniania nazw wystepujacych w tekscie programu
na konkretne byty programistyczne (wigzanie nazw)

e Sktada sie z sekcji, a kazda sekcja sktada sie z binderow

® Pierwsza sekcja (sekcja bazowa) inicjalizowana
jest automatycznie zawartoscia bazy danych).
Trafiajg do niej bindery do obiektow
korzeniowych bazy danych
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Stos Srodowiskowy (ENVS)

e Stuzy do zamieniania nazw wystepujacych w tekscie programu
na konkretne byty programistyczne (wigzanie nazw)

e Sktada sie z sekcji, a kazda sekcja sktada sie z binderow

® Pierwsza sekcja (sekcja bazowa) inicjalizowana
jest automatycznie zawartoscia bazy danych).
Trafiajg do niej bindery do obiektow
korzeniowych bazy danych
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Wiazanie nazw




Wiazanie nazw

Operacja bind pobiera jako argument nazwe, a nastepnie przechodzi
ENVS od gory w dot poszukujac tej nazwy. Przeszukiwanie przerywane
jest w pierwszej sekcji, w ktdrej nazwa zostanie znaleziona.
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Wiazanie nazw

Operacja bind pobiera jako argument nazwe, a nastepnie przechodzi
ENVS od gory w dot poszukujac tej nazwy. Przeszukiwanie przerywane
jest w pierwszej sekcji, w ktdrej nazwa zostanie znaleziona.

Przyktady:




Proste zapytanie z nazwa




Proste zapytanie z nazwa




Proste zapytanie z nazwa

Ewaluacja elementarnych zapytan bedacych
nazwami polega na wywotaniu operacji bind




Proste zapytanie z nazwa

Ewaluacja elementarnych zapytan bedacych
nazwami polega na wywotaniu operacji bind

Zatem jesSli w dowolnym zapytaniu wystepuje nazwa,
to do ewaluaCJl potrzebny Jest stos QRES | stos ENVS |
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Proste zapytanie z nazwa

Ewaluacja elementarnych zapytan bedacych
nazwami polega na wywotaniu operacji bind

Zatem jesSli w dowolnym zapytaniu wystepuje nazwa,
to do ewaluaciji potrzebny jest stos QRES i stos ENVS




Proste zapytanie z nazwa

Ewaluacja elementarnych zapytan bedacych
nazwami polega na wywotaniu operacji bind

Zatem jesSli w dowolnym zapytaniu wystepuje nazwa,
to do ewaluaciji potrzebny jest stos QRES i stos ENVS




Proste zapytanie z nazwa

Ewaluacja elementarnych zapytan bedacych
nazwami polega na wywotaniu operacji bind

Zatem jesSli w dowolnym zapytaniu wystepuje nazwa,
to do ewaluaciji potrzebny jest stos QRES i stos ENVS




Wyznaczanie wnetrza obiektow




Wyznaczanie wnetrza obiektow

Operacja nested pobiera jako argument rezultat zapytania.
W zaleznoSci od rodzaju argumentu wynikiem jest:




Wyznaczanie wnetrza obiektow

Operacja nested pobiera jako argument rezultat zapytania.
W zaleznoSci od rodzaju argumentu wynikiem jest:

® Dla wartoéci atomowej: pusty zbiér
® Dla referencji do obiektu prostego: pusty zbiér

Dla referencp do obiektu z’fozonego
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Wyznaczanie wnetrza obiektow

Operacja nested pobiera jako argument rezultat zapytania.
W zaleznoSci od rodzaju argumentu wynikiem jest:

Dla wartosci atomowej: pusty zbiér
Dla referencji do obiektu prostego: pusty zbiér

Dla referencji do obiektu ztozonego:
zbiér zawierajgcy bindery z nazwami
|dentyFkatoram| podoblektow tego oblektu
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Operator .




Operator .




Operator .

ql.q2

® Zainicjalizowac dotres = bag()
e \Wykonac eval(g1) i zrobi¢ g1res = QRES.POP)
e Dla kazdego elementu x € g1res wykonac:
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Przyktad




Przyktad

emp.ename i

Zapytanie powinno nam zwrdécic referencje do wszystkich nazwisk pracownikéw em P ename




Przyktad

emp.ename 2

Zapytanie powinno nam zwrdécic referencje do wszystkich nazwisk pracownikéw em P ename

Inicjalizujemy ENVS i QRES.
ENVS z binderami obiektow korzeniowych. QRES pusty.




Przyktad

emp.ename e

Zapytanie powinno nam zwrdécic referencje do wszystkich nazwisk pracownikéw em P ename

Inicjalizujemy ENVS i QRES.

ENVS z binderami obiektow korzeniowych. QRES pusty.
Wyliczamy bind("emp”).

i Wynlk ha QRES ENVS pozostaje bez zmlan
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Przyktad

emp.ename e

Zapytanie powinno nam zwrdécic referencje do wszystkich nazwisk pracownikéw em P ename

Inicjalizujemy ENVS i QRES.
ENVS z binderami obiektow korzeniowych. QRES pusty.

Wyliczamy bind("emp”).
Wynik na QRES ENVS pozostaje bez zmian.
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Przyktad

emp.ename

Zapytanie powinno nam zwrdécic referencje do wszystkich nazwisk pracownikéw

Inicjalizujemy ENVS i QRES.
ENVS z binderami obiektow korzeniowych. QRES pusty.

Wyliczamy bind("emp”).
Wynik na QRES. ENVS pozostaje bez zmian.

Roblmy QRES. POP()
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Przyktad

emp.ename A

Zapytanie powinno nam zwrdécic referencje do wszystkich nazwisk pracownikéw em P ename

Inicjalizujemy ENVS i QRES.
ENVS z binderami obiektow korzeniowych. QRES pusty.

Wyliczamy bind("emp”).
Wynik na QRES. ENVS pozostaje bez zmian.

Robimy QRES.POP().
ENVS pozostaje bez zmian. QRES pusty.
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Usuwamy sekcje z ENVS i wartoSC z QRES. 5(12), emp(i3), dept(i
WartoSC z QRES trafia do resdot, wiec resdot = bag{il 6}.




Usuwamy sekcje z ENVS i wartoSC z QRES. 5(2), emp(i3), dept(i4),
WartoSC z QRES trafia do resdot, wiec resdot = bag{il 6}. lept(i26

Robimy nested(i2). 5(12), emp(i3), de
ENVS dostaje nowa sekcje. QRES bez zmian. 1€pt(126)




Usuwamy sekcje z ENVS i warto$C z QRES.
WartoSC z QRES trafia do resdot, wiec resdot = bag{il 6}.

Robimy nested(i2).
ENVS dostaje nowa sekcje. QRES bez zmian.

Wyliczamy bind(”ename”).
Wynik wrzucamy na QRES.




Usuwamy sekcje z ENVS i wartoSC z QRES. 2), emp(i3), dept(i4),
WartoSC z QRES trafia do resdot, wiec resdot = bag{il 6}. lept(i2¢€

Robimy nested(i2).
ENVS dostaje nowa sekcje. QRES bez zmian.

Wyliczamy bind(”ename”).
Wynik wrzucamy na QRES.

Usuwamy sekcje z ENVS i warto$C z QRES.
WartoS$C z QRES do resdot, wiec resdot = bagf{il 6,i21}.




Usuwamy sekcje z ENVS i wartoSC z QRES. 2), emp(i3), dept(i4),
WartoSC z QRES trafia do resdot, wiec resdot = bag{il 6}. lept(i2¢€

Robimy nested(i2).
ENVS dostaje nowa sekcje. QRES bez zmian.

Wyliczamy bind(”ename”).
Wynik wrzucamy na QRES.

Usuwamy sekcje z ENVS i warto$C z QRES.
WartoS$C z QRES do resdot, wiec resdot = bagf{il 6,i21}.

Robimy nested(i3).
ENVS dostaje nowa sekcje. QRES bez zmian.




Usuwamy sekcje z ENVS i warto$C z QRES.
WartoSC z QRES trafia do resdot, wiec resdot = bag{il 6}.

Robimy nested(i2).
ENVS dostaje nowa sekcje. QRES bez zmian.

Wyliczamy bind(”ename”).
Wynik wrzucamy na QRES.

Usuwamy sekcje z ENVS i warto$C z QRES.
WartoS$C z QRES do resdot, wiec resdot = bagf{il 6,i21}.

Robimy nested(i3).
ENVS dostaje nowa sekcje. QRES bez zmian.

Wyliczamy bind(”ename”).
Wynik wrzucamy na QRES.







Usuwamy sekcje z ENVS i wartoSC z QRES.
Warto$C z QRES do resdot, resdot = bag{il 6,21, il2}.




ept

mw

Usuwamy sekcje z ENVS i wartoSC z QRES.
WartoSC z QRES do resdot, resdot = bag{il 6,i21,il2}.

Wrzucamy resdot na QRES.
Koniec wykonywania zapytania.







Operator where




Operator where

where
q1 where g2




Operator where

where
q1 where g2 A

® Zainicjalizowac whereres = bag()
e \Wykonac eval(g1) i zrobi¢ g1res = QRES.POP)

e Dla kazdego elementu x € g1res wykonac:
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Operator where

where
q1 where g2 A

® Zainicjalizowac whereres = bag()
e \Wykonac eval(g1) i zrobi¢ g1res = QRES.POP)

e Dla kazdego elementu x € g1res wykonac:
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