Temat:





Operacje  wejścia / wyjścia





Operacje wejścia/wyjścia nie są zdefiniowane w samym języku C++. Umożliwiają je biblioteki. Takie biblioteki standardowo dołączane są przez producenta danego kompilatora. Jest kilka bibliotek obsługujących operacje wejścia/wyjścia:


Biblioteka stdio (standard input/output), która istnieje po to, by programiści klasycznego C przyzwyczajeni do niej, mogli używać jej także w C++. Biblioteką tą nie będziemy się zajmować.


Biblioteka stream - jest zbiorem klas zapewniającym operacje wejścia/wyjścia. Tą biblioteką również nie będziemy się zajmować, gdyż jest to starsza wersja biblioteki iostream, która będzie przedmiotem naszych rozważań.


Biblioteka iostream ( input/output stream) jest zalecana w programowaniu w C++. 








1.  Biblioteka iostream





Przy omawianiu tej biblioteki spotkamy się z dwoma zagadnieniami:





Wprowadzanie i wyprowadzanie informacji ze standardowych urządzeń we/wy, takich jak klawiatura i ekran.


Podobne operacja na plikach danych znajdujących się na nośnikach zewnętrznych (dyskach magnetycznych).





Aby skorzystać z biblioteki iostream, należy dyrektywą include włączyć do programu pliki nagłówkowe zawierające odpowiednie deklaracje. Deklaracje takie znajdują się w kilku plikach nagłówkowych. Niezależnie od tego, z której części biblioteki zamierzamy korzystać - musimy włączyć plik nagłówkowy iostream.h. Dodatkowo możemy włączyć też plik fstream.h - jeżeli zamierzamy w programie przeprowadzać operacja na plikach.








2.  Strumień





Wprowadzanie i wyprowadzanie informacji można potraktować jako strumień bajtów płynący od źródła do ujścia. Na przykład, jeśli chcemy do zmiennej x wczytać z klawiatury jakąś liczbę, wówczas strumień bajtów płynie od klawiatury do tego miejsca w pamięci operacyjnej, gdzie mieści się zmienna x.


Strumienie są realizowane w C++ na zasadzie klas.





�
Poziom niższy:


Polega na tym, że określone bajty informacji przesyłane są od źródła do ujścia, ale nie są w żaden sposób interpretowane. Odbywa się tylko ich przepływ przez strumień. Za tego typu komunikację odpowiada klasa biblioteczna streambuf. Ten poziom stosujemy, gdy program ma przeprowadzać wiele operacji we/wy na bajtach.





Poziom  wyższy:


Polega na przesyłaniu informacji przez strumień łącznie z interpretowaniem jej, czyli formatowaniem. Za prace na tym poziomie odpowiadają klasy:





istream (input stream) - strumień wejściowy (wczytujący);


ostream (output stream) - strumień wyjściowy (wypisujący);


iostream - klasa, która jest pochodną obu powyższych klas. Klasa ta umożliwia nam definiowanie własnych strumieni mogących wczytywać i wypisywać dane.





Aby posłużyć się strumieniem należy:





zdefiniować w pamięci ośrodek dowodzenia strumieniem;


Wskazać odpowiednie urządzenie zewnętrzne;


Przeprowadzić konkretne wczytywania lub wypisywanie informacji dowolna ilość razy;


Zlikwidować strumień wraz z jego ośrodkiem dowodzenia, gdy uznamy, że strumień nie będzie już nam potrzebny.








3.  Strumienie predefiniowane





Kompilator języka C++ ma kilka strumieni predefiniowanych. Oznacza to, że czynności opisane w p. 1(3 poprzedniego paragrafu, kompilator wykonuje sam. Innymi słowy, strumień zostanie założony i otwarty. Można go w programie używać. Przy zakończeniu programu strumień automatycznie zostanie zamknięty.


Są cztery predefiniowane strumienie:





cout		cin		cerr		clog





Aby skorzystać z nich, trzeba w programie umieścić dyrektywę:





#include <iostream.h>





włączającą w trakcie kompilacji odpowiednie deklaracje. Strumienie te są poprostu egzemplarzami obiektów jakichś klas. Na przykład, strumień cout jest egzemplarzem obiektu klasy ostream.





cout - jest powiązany ze standardowym urządzeniem wyjścia (zwykle ekran);


cin - jest powiązany ze standardowym urządzeniem wejścia (zwykle klawiatura);


cerr - jest powiązany ze standardowym urządzeniem, na które wypisujemy komunikaty o błędach (zwykle także ekran). Strumień ten jest niebuforowany;


clog - jak wyżej, z tym, że strumień jest buforowany.











4.  Operatory >>  i  <<





Przy posługiwaniu się strumieniami bardzo wygodne jest stosowanie operatorów << oraz >>. Jak pamiętamy, operatory te w stosunku do typów wbudowanych odpowiadają za przesunięcie bitów w danej komórce pamięci o zadana liczbę pozycji w lewo lub w prawo.


W przypadku strumieni we/wy konieczne było posłużenie się jakimiś operatorami, które wykonywałyby funkcje wpisywania (wpuszczania) informacji do strumienia oraz odczytywania (wyjmowania) tej informacji ze strumienia.


Wybór padł na operatory << oraz >> między innymi dlatego, że wizualnie oba sugerują ruch. W obrębie klasy ostream operator << został tak zdefiniowany, że odpowiada za wysłanie informacji do strumienia. Natomiast w obrębie klasy istream operator >> został tak zdefiniowany, że odpowiada za wyjmowanie informacji ze strumienia.








5.  Domniemania w pracy strumieni predefiniowanych





W przypadku wypisywania na ekran mamy do czynienia z następującymi domniemaniami:





typy wbudowane, które służą do przechowywania liczb całkowitych są wypisywane w systemie dziesiętnym;


typy char i unsigned char są wypisywane jako pojedyncze znaki ASCII;


liczby typu float i double wypisywane są z dokładnością 6 miejsc po kropce dziesiętnej. Zbędnych zer nie wypisuje się, czyli otrzymamy 2.34 zamiast 2.34000.


wskaźniki (z wyjątkiem char* i unsigned char* ) wypisywane są szesnastkowo.


żądanie wypisania wskaźników char* ( i unsigned char*) jest rozumiane jako żądanie wypisania ciągu znaków, na które ten wskaźnik pokazuje.








�
W przypadku wczytywania przyjmuje się przez domniemanie że:





Wszystkie wczytywane typy mogą być poprzedzone znakami białymi (spacje, znaki tabulacji, znaki końca linii), które są ignorowane. Zatem, czy napiszemy na klawiaturze:


	13


lub 


	[spacja][spacja][tabulator]13


nie ma to znaczenia. Dotyczy to także wczytywanie ciągu znaków lub pojedynczego znaku.





Gdy żądamy wczytania do typów reprezentujących liczby całkowite - znaki przychodzące z klawiatury interpretowane są wg konwencji zapisu stałych dosłownych w C++. Oznacza to, że:





11 - będzie zinterpretowane jako liczba dziesiętna 11;


011 - będzie zinterpretowane jako liczba ósemkowa 9;


0x11 - będzie zinterpretowane jako liczba szesnastkowa 17.





Jeżeli chcemy poprzedzić liczbę znakiem + lub - , to pomiędzy nim a liczba nie może być spacji, np:





-3.14 		- dobrze


-   3.14 		- źle





Wczytywanie liczby całkowitej zostaje zakończone, gdy napotkany zostanie znak nie będący cyfrą, np.:





765a			- zostanie wczytane 765


765[spacja]	- zostanie wczytane 765





Liczbę zmiennoprzecinkową wczytuje się podobnie, z tym, że w przypadku notacji wykładniczej może wystąpić po raz drugi znak + lub - jako znak wykładnika. Wewnątrz nie może być spacji, np.:





3.4e-12		- dobrze


-2.3e4		- dobrze


+34.5e-6		- dobrze


3.4  e  -12		- źle


2 -.3e  4		- źle


+34.5  e  -  6	- źle





Jeżeli wczytujemy informację do tablicy znakowej np. za pomocą następujących instrukcji:





char tab[80];


char t[80];


char * wsk = t;


  cin >> tab;


  cin >> wsk;





to nie należy zapominać, że wczytywanie zacznie się po zignorowaniu spacji poprzedzających tekst, a zakończy się z napotkaniem pierwszego białego znaku. Innymi słowy, ze zdania:





[spacja][spacja][spacja]Ala  ma  kota.





do tablicy zostanie wczytany tylko wyraz Ala.





Trzeba także pamiętać, że przy takim wczytywaniu nie jest sprawdzane zapełnienie tablicy. Zatem, jeśli w programie:





char tab[5];


     cin >> tab;





na klawiaturze wystukamy wyraz długości 100 znaków, to pierwsze  znaki rzeczywiście znajdą się w tablicy tab, ale następne nie mieszczące się tam, będą niszczyły jakiś fragment pamięci. 





Wspomniane domniemania są zapisane wewnątrz obiektu klasy strumień w danych składowych - tak zwanych flagach odpowiadających za format. Jeśli domniemane ustawienie flag nam nie odpowiada, możemy je zmienić.








Spacje oddzielające





Spacje oddzielające nie są domniemaniem, lecz ogólną zasadą. Gdy wczytujemy z klawiatury dwie liczby instrukcją:





float x, y;


  cin >> x >> y;





i chcemy podąć wartości np. 12.34 oraz -45.6, to nie możemy je wprowadzać jako ciąg znaków:





12.34-45.6





Konieczna jest przynajmniej jedna spacja oddzielająca, która pokazuje, gdzie jedna liczba się kończy, a druga zaczyna. Powinno być:





12.34  -45.6





Wykonując operacje we/wy za pomocą operatorów << i >> musimy pamiętać, że maja one dość niski priorytet, więc nie należy  zapominać o umieszczeniu we właściwym miejscu nawiasów, np:





int a = 5, b = 6;


	cout << (a + b) << endl;


cout << (a && b) << endl;


�
6.  Sterowanie formatem





Jak już powiedziano wyżej, przy operacjach we/wy używane są pewne domniemania dotyczące formatu informacji wstawianej lub wyjmowanej ze strumienia. Jeśli te domniemania nam nie odpowiadają, to możemy je zmienić i od tej pory dany strumień będzie wczytywał lub wypisywał według nowych zasad (według nowego formatu).








6.1.  Flagi stanu formatowania





Ponieważ flagi stanu formatowania są potrzebne strumieniom klasy istream, ostream, a także jeszcze paru innym, dlatego umieszczono je w jednej klasie, która jest podstawową dla tych pozostałych. Jest to klasa ios (input output state). W klasie tej zdefiniowano publiczny typ wyliczeniowy, który ułatwia nam pracę na tych flagach:





//...


public:


enum {


	skipws	= 0x0001,		// ignoruj białe znaki


	left		= 0x0002,		// justowanie lewe


	right		= 0x0004,		// justowanie prawe


	internal	= 0x0008,		// justowanie wewnętrzne


	dec		= 0x0010,		// konwersja dziesiętna


	oct		= 0x0020,		// konwersja ósemkowa


	hex		= 0x0040,		// konwersja szesnastkowa


	showbase	= 0x0080,		// pokaż podstawę konwersji


	showpoint	= 0x0100,		// pokaż kropkę dziesiętną


	uppercase	= 0x0200,		// wielkie litery (w liczbach)


	showpos	= 0x0400,		// znak + w liczbach dodatnich


	scientific	= 0x0800,		// notacja wykładnicza liczb zmiennoprz.


	fixed		= 0x1000,		// notacja zwykła liczb zmiennoprz.


	unitbuf	= 0x2000,		// buforowanie


	stdio		= 0x4000		// współpraca z stdio


};





Skoro flagi te są zdefiniowane w zakresie klasy ios i są tam publiczne, to można ich używać spoza tego zakresu, poprzedzając je kwalifikatorem zakresu, np.:





ios::left


ios::scientific





�
Flagi mają następujące znaczenie:





skipws (skip white spaces - przeskakuj białe znaki ) - ustawienie tej flagi powoduje ignorowanie w procesie czytania białych znaków;





left, right, internal - te trzy flagi są polem justowania ios::adjustment. Justowanie polega na tym, że jeśli np. liczba składająca się z 3 znaków ma zostać wypisana za pomocą 10 znaków, to może ona być wypisana w następujący sposób:





-34_______		left


_______-34		right


-_______34		internal





W danej chwili może być ustawiona tylko jedna z tych flag. Przez domniemanie ustawiona jest flaga right.





dec, oct, hex - te trzy flagi nazywane są wspólnie polem podstawy konwersji ios::basefield.  Podstawa konwersji liczb całkowitych może być jedna z liczb: 10, 8 lub 16. W danej chwili tylko jedna z tych flag może być ustawiona. Jeśli nie jest ustawiona żadna, to:





wypisywanie liczb odbywa się w notacji dziesiętnej


wczytywanie liczb odbywa się według obowiązujących w C++ reguł dla notacji stałych dosłownych.





showbase ( pokaż podstawę ) - jest to flaga, której zadaniem jest wypisywanie liczb w takiej postaci, żeby można było łatwo rozpoznać w jakim są systemie. Przykładowo:





		flaga  ios::showbase





		ustawiona		nie ustawiona





hex		0xa4c			a4c


oct		077			77


dec		32			32





showpos ( show positive - pokaż dodatnie) - ustawienie tej flagi powoduje, że przy wypisywaniu dodatnich liczb dziesiętnych zostaną one poprzedzone znakiem +, np.:





		flaga ios::showpos





		ustawiona		nie ustawiona





		+123.45		123.45





�
uppercase (wielkie litery) - powoduje wypisywanie dużych liter w liczbach, np.:





		flaga ios::uppercase





		ustawiona		nie ustawiona





		0X1A			0x1a


		1.23E-4		1.23e-4





showpoint (pokaż kropkę dziesiętną) - przy wypisywaniu liczb zmiennoprzecinkowych flaga ta powoduje, że wypisywane są nawet nieznaczące zera i kropka dziesiętna. Jeśli np. obowiązuje dokładność wypisywanie do 6 miejsc po kropce dziesiętnej, to liczby wypisywane są w taki sposób:





		flaga ios::showpoint





		nie ustawiona		ustawiona





		3.14				3.140000


		4				4.000000





Przez domniemanie flaga nie jest ustawiona.





scientific (notacja naukowa), fixed (notacja zwykła) - flagi te są odpowiedzialne za notację liczby zmiennoprzecinkowej ios::floatfield. Ustawienie flagi scientific sprawia, że liczby będą wypisywane w postaci wykładniczej. Ustawienie flagi fixed sprawia, że liczby będą wypisywane w notacji zwykłej. 


Jeśli żadna z flag tego pola nie jest ustawiona, wówczas zastosowany przy wypisywaniu liczby sposób będzie zależeć od samej liczby: jeśli wykładnik będzie mniejszy niż -4 lub większy od odpowiadającej dokładności (domyślnie 6), to użyta zostanie notacja naukowa, np.:





	0.02		0.002		0.0002	2e-5		2e-6	...


	2000		20000		200000	2000000	2e7	2e8	...





unitbuf - ustawienie tej flagi jest rezygnacją z buforowanie strumienia. Strumień niebuforowany nie jest tak efektywny, jak buforowany. Dlatego przez domniemanie flaga jest ustawiona.





stdio - ustawienie tej flagi jest żądaniem, aby po każdym wstawieniu czegoś do strumienia stdio lub stderr strumień popłynął od razu i informacja pojawiła się na ekranie.








�
6.2.  Sposoby zmiany reguł formatowania





Stanem formatowania zajmuje się klasa ios, którą wiele klas później dziedziczy. Dziedziczą ja też klasy ostream i istream - a właśnie obiektami tych klas strumienie cout i cin. Jeśli chcemy zmienić format wypisywania lub format wczytywania informacji, musimy poznać, jakimi narzędziami dysponujemy.


Oto jak w przybliżeniu wygląda klasa ios:





class ios


{


  long  Flagi_Stanu_Formatowania;


  public:


	long setf (long, long);


	long setf (long);


	long unsetf (long);


	…


	int width (int);


	int precision (int);


	// i wiele innych


};





Jak widać, w klasie tej są funkcje składowe. Za ich pomocą możemy posługiwać się flagami. Należy zaznaczyć, że jest kilka sposobów zrobienia tego samego. Po kolei więc omówimy sposoby modyfikacji flag stanu formatowania za pomocą:





funkcji setf i unsetf;


funkcji składowych klasy ios, których nazwy same przypominają, co robią;


manipulatorów. Zanim wywoływać funkcję składową dla strumienia, wpuszczamy do niego specjalne kody, które strumień zinterpretuje jako życzenie zmiany sposobu formatowania.





Należy powiedzieć (zasada dziedziczenia), że w klasie pochodnej dostęp do publicznych składników klasy podstawowej jest taki sam, jakby były one składnikami klasy pochodnej. Oznacza to, że funkcje te możemy wywoływać tak samo, jakby były funkcjami składowymi klasy pochodnej. Przykładowo:





#include <iostream.h>


ostream cout;		// obiekt klasy ostream





Funkcję składową klasy wywołujemy w sposób następujący ( przypomnienie):





cout . Nazwa_Funkcji ( argumenty );





�
6.2.1.  Zmiana sposobu formatowania za pomocą funkcji setf   i  unsetf





Zmianę flagi formatowania można zrobić za pomocą funkcji składowych klasy ios:





long setf( long Ktore_Flagi );


long unsetf ( long Ktore_Flagi );





Funkcja setf umożliwia ustawienie w słowie stanu flag tych flag, które przysłaliśmy jako argument. Funkcja zwraca, jako rezultat, dotychczasową wartość słowa stanu formatowania.





Przykłady:





cin.setf ( ios::skipws);		// ustawienie flagi skipws


cin.unsetf (ios::skipws);		// skasowanie flagi skipws


cout.setf ( ios::hex);		// ustawienie pola ios::basefield na hex


cout.unsetf (ios::dec);		// anulowanie flagi ios::dec





Nie jest to wygodne, dlatego jest funkcja składowa :





long setf ( long flaga, long Nazwa_Pola);





Argumentami są tu flaga, którą chcemy ustawić, oraz Nazwa_Pola, do którego ona należy. Takie wywołanie funkcji spowoduje nie tylko ustawienie żądanej flagi, ale także wyzerowanie pozostałych na tym polu flag.


Poprzednie dwie instrukcje można zapisać w taki sposób:





cout.setf ( ios::hex, ios::basefield);





#include <iostream.h>


#include <conio.h>


void main ()


{


  float x = 1175;


  long Stare_Flagi;


     clrscr();


     cout << x << endl;


     cout << "Zapamiętanie flag formatowania\n";


     Stare_Flagi = cout.flags();





     cout.setf(ios::showpoint);


     cout << x << endl;





     cout.setf(ios::scientific, ios::floatfield);


     cout << x << endl;





     cout.setf(ios::uppercase);


     cout << x << endl;





     cout.unsetf(ios::showpoint);


     cout << x << endl;





     cout << "Powrót do starego sposobu formatowania\n";


     cout.flags(Stare_Flagi);


     cout << x << endl;


     while (!kbhit())


       {  }


}








Po wykonaniu programu otrzymamy:





1175


Zapamiętanie flag formatowania


1175.000000


1.175000e+03


1.175000E+03


1.175E+03


Powrót do starego sposobu formatowania


1175





W programie widzimy funkcję składowa klasy ios:





long flags( long wzor );











6.2.3.  Wygodniejsze funkcje do zmiany stanu formatowania





Nie wszystko da się określić za pomocą funkcji setf i unsetf. Przykładowo, nie można za ich pomocą określić, ile miejsc po przecinku ma być wypisywanych na ekranie. 


W klasie ios są jeszcze inne funkcje składowe:





int width ( int );


int width ( );





int precision ( int );


int precision ( );





int fill ( int );


int fill ( );





Funkcja width określa, na ilu ( co najmniej ) znakach należy wypisać daną liczbę. Domniemana wartość to zero, to znaczy, że liczba zostanie wypisana za pomocą tylu znaków, ile jest wymagane, by ją wypisać w całości. Jako rezultat funkcja ta zwraca dotychczasową wartość szerokości.


Ustawienie szerokości nie odbywa się raz na zawsze. Dotyczy tylko najbliższej operacji we/wy. Potem automatycznie zaczyna obowiązywać domniemanie, czyli szerokość 0. Jeśli zatem chcemy wypisać kilka kolumn obok siebie, musimy przed wypisaniem każdej z nich wykonać funkcję width. Nie jest to zbyt wygodne. Istnieje także funkcja width wywoływana z pustą listą argumentów. Pozwala ona dowiedzieć się o aktualnej szerokości:





int stara = cout.width( );





Jeżeli chodzi o wczytywanie informacji, to ustawienie szerokości funkcja width nie ma wpływu na wczytywanie liczb. Żądanie określonej szerokości pojawi się natomiast przy wczytywaniu łańcuchów znaków.





Przykład:





char napis [10];


   cin.width ( sizeof(napis));


   cin >> napis;





Z klawiatury zostanie przyjętych max 9 znaków ( znak dziesiąty = NULL).





Należy jednak uważać. Jeżeli na tablicę pokazujemy wskaźnikiem:





char *wsk = napis;





to instrukcje 





cin.width ( sizeof(wsk));


cin >> napis;





wcale nie spowodują wczytanie max 9 znaków - dlatego, że wyrażenie sizeof(wsk) oznacza rozmiar wskaźnika, a nie tablicy, na którą on pokazuje. Ponieważ rozmiar wskaźnika wynosi 4 bajty, wczytane zostaną tylko 3 znaki, z do nich dodany znak NULL.





Funkcja fill (wypełnij) wypełnia wybranym znakiem pola miejsca z lewej strony liczby, jeśli zajmuje ona mniej znaków, niż wynika z aktualnej szerokości pola. Domyślnie znakiem wypełniającym jest spacja, ale można to przedefiniować, np.:





cout.fill (‘*’); 	// znakiem wypełniającym będzie gwiazdka





Funkcja fill, w przeciwieństwie do funkcji width, daje efekt trwały, to znaczy ustalenie będzie obowiązywać do momentu kolejnej zmiany znaku wypełniającego.


Funkcja fill wywołana bez parametrów pozwala się dowiedzieć, jaki znak wypełniający aktualnie obowiązuje.





Funkcja precision ( dokładność) pozwala ustalić liczbę miejsc po kropce ( domyślnie 6). 


Funkcja int precision (int) ustawia nową dokładność, a jako rezultat zwraca starą, dotąd obowiązującą.  Funkcja int precision ( ) jako rezultat zwraca obecnie obowiązująca dokładność. Ustawienie precyzji wypisywania liczb ma efekt trwały.








6.2.3.  Manipulatory





Manipulatory to specjalne wartości, które można do strumienia wstawić albo z niego wyjąć po to, by wywołać zamierzony efekt. polegający na zmianie sposobu formatowania.


Rozpatrzmy przykład:





int i = 50;


    cout << i;


    cout . setf ( ios::hex, ios::basefield);


    cout << (,   ( << i;





Wynik działania tego fragmentu programu będzie następujący:





	50,  32





To samo można zrobić sprawniej posługując się manipulatorem o nazwie hex:





	cout << i << (,   ( << hex << i;





Manipulatory są wygodnym narzędziem do zmiany sposobu formatowania przez strumienie we/wy. Zostały one zebrane w klasie ios, dlatego wszystkie klasy pochodne tej klasy mogą się nimi posługiwać. Są to manipulatory predefiniowane, które zostały stworzone przez autorów biblioteki ios. Jeżeli jednak dostępne manipulatory nie zadawalają nas, łatwo możemy zdefiniować swoje własne. Najpierw zajmiemy się manipulatorami predefiniowanymi.





hex, dec, oct - manipulatory sterujące konwersją liczb:





int i = 50;


    cout<< (dziesiętnie: ( << i 


            << (,  szesnastkowo: ( << hex << i


            << (,  ósemkowo: ( << oct << i;





Pojawi się napis:





dziesiętnie: 50, szesnastkowo: 32, ósemkowo: 62


  


�
Oto przykład zastosowania manipulatora dla strumienia wejściowego:





int i, j, k;


	cout << (Podaj liczbę dziesiętną: (;


	cin >> dec >> i;


	cout << (Podaj liczbę szesnastkową: (;


	cin >> hex >> j;


	cout << (Podaj liczbę ósemkową: (;


	cout >> oct >> k;





	cout << (Oto podane liczby w zapisie dziesiętnym: (


	         << dec << i << (,   ( << j << (,   ( << k;





Dla przykładowego zestawu danych otrzymamy następujący wynik:





Podaj liczbę dziesiętną:  15


Podaj liczbę szesnastkową:   15


Podaj liczbę ósemkową:   15


Oto podane liczby w zapisie dziesiętnym:  15,   21,   13





Należy zwrócić uwagę,  że przy operacjach wczytywania z klawiatury posługujemy się strumieniem cin, natomiast do wypisywania na ekran służy strumień cout. Zatem dwie instrukcje :





cin >> hex;


cout << hex;





dokonują zmian stanu formatowania w zupełnie różnych strumieniach. Jedno nie ma wpływu na drugie.





flush - manipulator ten służy do natychmiastowego wypisania treści bufora. To, co czekało w buforze - niezależnie od stanu zapełnienia - zaczyna płynąć strumieniem. Do wypisywanego tekstu nie jest nic dołączane, w szczególności nie jest dołączany znak nowej linii (‘\n’).





endl (zakończ linię) - manipulator ten powoduje wstawienie do strumienia znaku nowej linii ‘\n’ oraz wywołanie funkcji flush, która robi to samo, co manipulator flush.





ends (zakończ string) - manipulator ten powoduje wstawienie do strumienia znaku NULL.





ws (przeskocz białe znaki) - manipulator ten powoduje przeskoczenie wszystkich białych znaków, oczekujących na wyjęcie ze strumienia. Zwykle stosuje się go do pominięcia spacji poprzedzających właściwy tekst.





Rozpatrywane dotychczas manipulatory nie zawierały argumentów. C++ posiada również predefiniowane manipulatory parametryczne. Aby skorzystać z takich manipulatorów, należy umieścić w programie dyrektywę:





#include <iomanip.h>





setw ( int ) - manipulator ten powoduje ustawienie szerokości wyprowadzanej liczby lub długości wczytywanego łańcucha. Podobnie, jak funkcja width, ma efekt jednorazowy. Przykładowo:





int m = 123;


	cout.width(5);


	cout << m;


	cout.width( 9 );


	cout << m;


	cout.width ( 7 );


	cout << m;





	cout << setw(5) << m << setw(9) << m << setw(7) << m;





	char slowo[10];


	cin >> setw( sizeof(slowo)) >> slowo;








setfill( char ) - manipulator definiuje znak wypełniający, przykładowo:





int kwota = 1500;


	cout << (Stan konta: ( << setfill(‘*’)


	         << setw(9) << kwota << (zł ( << endl;





	cout << (Stan konta: (;


	cout.fill(‘*’);


	cout.widht(9);


	cout << kwota << (zł ( << endl;





W obu przypadkach zostanie wypisany tekst:





	Stan konta: *****1500zł





setprecision ( int) - zmienia obowiązującą dotychczas dokładność wypisywania liczb zmiennoprzecinkowych ( podobne działanie wykonuje funkcja precision). Argumentem tego manipulatora jest liczba int określająca żądaną dokładność. Domniemana dokładność - 6 miejsc po kropce.





Przykład:





double x = 33.123456789;





   cout << x << (   (


            << setprecision(2) << x << (   (


            << setprecision(8) << x << endl;





�
lub





   cout << x << (   (;


   cout.precision(2);


   cout << x << (   (;


   cout.precision(8);


   cout << x << endl;





W obu przypadkach spowoduje to wypisanie:





	33.123457   33.12   33.12345679





setiosflags(long) oraz resetiosflags(long) - działanie manipulatora polega na ustawieniu (setiosflags) lub skasowaniu (resetiosflags) podanych flag stanu formatowania. Działanie tych manipulatorów jest podobne do działania funkcji setf i unsetf.





Przykład ustawienia flagi uppercase:





int liczba = 345;


   cout << hex << liczba << (,   (


            << setiosflags( ios::uppercase) << liczba << (,   (


            << resetiosflags( ios::uppercase) << liczba << endl;





lub





   cout.setf(ios::hex, ios::basefield);


   cout << liczba << (,   (;


   cout.setf(ios::uppercase);


   cout << liczba << (,   (;


   cout.unsetf(ios::uppercase);


   cout << liczba << endl;





W obu przypadkach spowoduje to pojawienie się na ekranie następujących wartość szesnastkowych:





7b,   7B,   7b





Funkcja resetioflags użyta do skasowania określonej flagi kasuje tylko ją, inne pozostają bez zmian.





Manipulatory setioflags oraz resetioflags mogą służyć do ustawienia (skasowania) kilku flag jednocześnie. Robimy to za pomocą sumy bitowej kilku flag. Przykładowo:





    cout << setiosflags(ios::uppercase  |   ios::showpos);





Zastosowany manipulator jednocześnie ustawia flagę uppercase i showpos. Inne pozostają bez zmian. Natomiast takie zastosowanie manipulatora:





   cout << resetiosflags(ios::showbase  |  ios::unitbuf);





powoduje skasowanie flag showbase i unitbuf.  Inne pozostają bez zmian.





setbase (int) - manipulator ten służy do określenia podstawy konwersji liczb, czyli tego samego, co manipulatory hex, dec, oct. Poniższe zapisy odpowiadają sobie:





   cout << dec << hex << oct;


   cout << setbase(10) << setbase (16) << setbase (8);





Dodatkowo jednak możliwe jest użycie manipulatora z argumentem równym 0:





   cout << setbase(0);





Powoduje on powrót do domniemanego sposobu konwersji, czyli takiego, gdzie żadna z flag na polu ios::basefield nie jest ustawiona. Oznacza to:





wobec strumienia wyjściowego (np cout) - ustawienie konwersji na dziesiętną;


wobec strumienia wejściowego - konwersja będzie przeprowadzana na podstawie wyglądu liczby.











6.2.4.   Definiowanie własnych manipulatorów





Są tu dwa zagadnienia: manipulatory bez argumentów (łatwiejsze) i manipulatory z argumentami (trudniejsze).


Najprostszym sposobem jest posłużenie się dyrektywą preprocesora. Jeśli np. chcemy zdefiniować manipulator, który będzie wstawiał przecinek między dwie wypisywane liczby a i b, to można to zrobić w sposób następujący:





#define sep (,   (;





Wówczas zapis: 





cout  << a << sep << b;





odpowiada zapisowi:





cout << a << (,  ( << b;





�
Manipulator można zdefiniować jako funkcję. Oto realizacja takiej funkcji:





ostream  & sep (ostream & strum)


{


   strum << (,  (;


   return strum;


}





Funkcja jako argument przyjmuje referencje do strumienia. Jako rezultat funkcja ta zwraca referencję to tegoż strumienia. Dzięki temu manipulator może wystąpić w kaskadzie - w połączeniu z typami wbudowanymi:





   cout << a << sep << b;





Sposobem tym można zdefiniować manipulator, który wykona więcej pracy. Załóżmy, że w programie mamy często wypisywać następujące dane:


temperaturę - z dokładnością 1 miejsca po kropce i z zaznaczeniem znaku minus i plus;


wysokość - w liczbach całkowitych, bez znaku plus;


gęstość - w notacji naukowej.





Poniżej została przedstawiona  przykładowa realizacja takich manipulatorów (plik PROG80.CPP):





#include <iostream.h>


#include <iomanip.h>


#include <conio.h>





ostream &tem(ostream &strum)


{


  strum << setprecision(1) << setiosflags(ios::showpos)


	<< setiosflags(ios::fixed)


	<< resetiosflags(ios::scientific);


  return strum;


}


//-----------------------------------------------------


ostream &wys(ostream &strum)


{


  strum << resetiosflags(ios::showpos);


  return strum;


}


//-----------------------------------------------------


�
ostream &ges(ostream &strum)


{


  strum << resetiosflags(ios::fixed)


	<< setiosflags(ios::scientific)


	<< setprecision(4);


  return strum;


}


//-----------------------------------------------------





void main ()


{


  float t = 12.34,


	g = 0.09876;


  int w = 4000;





    clrscr();


    cout << " temperatura = " << tem << t << endl


	 << " wysokość = " << wys << w << endl


	 << " gęstość = " << ges << g << endl;


}











7.  Funkcje wyjmujące ze strumienia





istream &get (char &znak); - funkcja ta wyjmuje ze strumienia jeden bajt i umieszcza go zmiennej znak. Na przykład, użycie tej funkcji:





char c;


   cin.get (c);





spowoduje wczytanie jednego bajtu ze strumienia cin płynącego z klawiatury i umieszczenie go w zmiennej c. Dla porównania,  taka operacja:





   cin >> c;





nie potrafi wczytać znaku spacji. Do zmiennej c zostanie wczytany pierwszy nie-biały znak. Tymczasem, funkcja get potrafi wczytać wszystko, nawet biały znak.


Jako rezultat funkcja get zwraca referencję do strumienia, na którym pracowała. Pozwala to na wygodne kaskadowe użycie tej funkcji:





   cin.get(a).get(b).get(c);





Powyższa instrukcja spowoduje wyjęcie ze strumienia cin trzech bajtów i umieszczenie ich w zmiennych a, b oraz c.


Jeśli oczekiwanym z klawiatury znakiem okaże się znak końca pliku EOF. to wówczas funkcja zwraca wartość NULL, a nie referencję do strumienia, na którym pracowała. Niezależnie od rezultatu NULL, ów znak EOF zostanie wpisany do oczekującej na niego zmiennej typu char.


�
Przykład:





char znak;


   cout << (Wciskaj różne znaki na klawiaturze (^Z - koniec)\n(;


   while ( cin.get(znak) != NULL )


   {


       cout << (Wcisnąłeś   ( << znak


                << (,  kod: ( <<  (int) znak << endl;


   }


   cout << (Ostatni znak miał kod: ( << (int) znak << endl;








int get(void); - funkcja ta również służy do wczytania jednego znaku. Różnica polega na tym, że znak jest wynikiem zwracanym przez funkcje.





Przykład:





int z;


  z = cin.get( );





char znak;


   cout << (Wciskaj różne znaki na klawiaturze (^Z - koniec)\n(;


   while ( (znak = cin.get( ) ) != EOF )


   {


       cout << (Wcisnąłeś   ( << znak


                << (,  kod: ( <<  (int) znak << endl;


   }


   cout << (Ostatni znak miał kod: ( << (int) znak << endl;








istream &get(char *gdzie, int dlugosc, char ogran=‘\n’); - tą wersja funkcji get posługujemy się, jeżeli chcemy wczytać ze strumienia większą ilość bajtów.





char * - jest to adres tablicy znakowej, do której należy wpisywać wyjmowane ze strumienia znaki;


int - liczba określająca liczbę wyjmowanych ze strumienia bajtów (rozmiar tablicy);


char - ogranicznik określający, kiedy należy przerwać wczytywanie. Domniemanym znakiem ogranicznika jest ‘\n’.





Niezależnie od tego, czy przerwanie wczytywania nastąpi po osiągnięciu maksymalnej liczby znaków, czy też po napotkaniu ogranicznika - do wczytywanych znaków dopisywany jest znak NULL kończący poprawnie string.





istream &read( char *gdzie, int ile); - wczytywanie binarne. Funkcja ta pracuje na bajtach, ale nie interpretuje ich.





char * - miejsce w pamięci, gdzie należy lokować wyjmowane ze strumienia bajty.


int - liczba bajtów, które należy ze strumienia wyjąć.





Przykład:





char dane[10];


    cin.read(dane, 6);





Ponieważ funkcja zwraca jako rezultat referencję do strumienia, na którym pracuje, umożliwia to kaskadowe łączenie wywołań tej funkcji. 


Jeśli użyjemy tę funkcję w stosunku do strumienia wejściowego cin, to należy pamiętać, że do wczytywanego ciągu znaków nie zostanie automatycznie dopisany znak NULL.


Domeną zastosowania tej funkcji jest wczytywanie binarne z plików dyskowych.





istream &ignore( int ile = 1, int ogran = EOF); - funkcja umożliwiająca przeskoczenie w trakcie czytania określonej liczby bajtów.


int ile - liczba bajtów, które należy zignorować. Domniemana wartość tego argumentu wynosi 1. Zignorowana będzie zadana liczba bajtów, chyba że wcześniej skończy się plik.


int ogran = EOF - ogranicznik, którego domyślną wartością jest EOF. Jeśli w trakcie wczytywania i ignorowania kolejnych bajtów napotkany zostanie bajt odpowiadający ogranicznikowi, wówczas akcja wyjmowania ze strumienia zostanie przerwana. Jeśli ogranicznikiem jest EOF, to wyjmowanie nie zostanie przerwane z powodu żadnego ogranicznika.











8.  Funkcje wstawiające do strumienia





ostream &put (char); - jest to funkcja składowa klasy ostream i służy do wstawiania do strumienia jednego znaku. 





Przykład:





char napis [8] = (Listopad(;


int i = 0;


    do {


	 cout.put(napis[i].put(‘-’);


	}


    while (i < 8);





Wykonanie powyższego fragmentu programu spowoduje wypisanie na ekranie:





L-i-s-t-o-p-a-d-


�
ostream &write(const char *skad_pisac, int ile); - jest to funkcja składowa klasy ostream i służy do wstawienia do strumienia żądanej liczby bajtów.


const char * - jest to wskaźnik do tablicy, skąd należy pobrać bity w celu wstawienia ich do strumienia;


int - określa ile bajtów należy do strumienia wstawić.





Przykład:





char napis[] = (Samolot(;


int i = 0;


     cout.write(napis+4, 3);





Wykonanie powyższego fragmentu programu spowoduje wypisanie na ekranie:





lot








9.  Operacje wejścia/wyjścia na plikach





Jeśli chcemy zapisywać lub odczytywać z plików, to mamy do dyspozycji klasy, które nam takie operacje zapewniają:





ofstream (output file stream) - zapis do plików;


ifstream (input file stream) - odczytywanie z plików;


fstream (file stream) - zapis i odczytywanie z plików.





Aby móc posłużyć się tymi klasami należy do programu włączyć plik nagłówkowy :





#include <fstream.h>





Klasa ofstream jest pochodną klasy ostream, a klasa ifstream jest pochodną klasy istream. Natomiast klasa fstream jest pochodną klasy iostream. Oznacza to, że dziedziczą one wszystkie cechy i zachowania swych klas podstawowych. W praktyce oznacza to, że wszystko, co zostało dotychczas powiedziane na temat strumieni iostream, obowiązuje także i tutaj. Więc możemy używać manipulatorów, operatorów <<, >> funkcji get, put, read, write itd.


Podstawowa różnica w pracy z tymi strumieniami polega na tym, że w tym przypadku strumienie nie są predefiniowane. Musimy sami je zdefiniować.


Zatem, aby czytać lub pisać do pliku należy:





Zdefiniować strumień, czyli wykreować obiekt klasy ifstream, ofstream lub fstream;


Określić strumieniowi, z jakim konkretnie plikiem ma się komunikować i otworzyć ten plik;


Przeprowadzić żądane operacje we/wy;


Zlikwidować strumień, gdy uznamy, że praca z plikiem jest zakończona.





�
Przykład:





#include <iostream.h>


#include <fstream.h>


#include <conio.h>


void main ( 0


{


    ofstream plik;					// etap 1


	plik.open ((DANE.DAT();     		// etap 2


	plik << (Program przykładowy(;	// etap 3


	plik.close ( );				// etap 4


}








9.1.  Otwieranie i zamykanie strumienia





Otwarcie strumienia dokonujemy za pomocą funkcji składowej open, która ma następującą postać:





void open ( char *nazwa, int tryb);





nazwa - nazwa pliku podana w postaci łańcucha znaków;


tryb - parametr określający tryb pracy z plikiem. Tryb może być domniemany lub nie w zależności od tego, do jakiej klasy należy funkcja open - ifstream, ofstream czy też fstream. Domniemania te są następujące:





w klasie 	ifstream		ios::in


w klasie		ofstream		ios::out


w klasie		fstream		nie ma domniemania





Określeń trybu może być kilka, mogą być zastosowane pojedynczo lub po kilka jednocześnie. Oto możliwe określenia trybów otwarcia:





in			(input)	- otwórz plik do czytania


out			(output)	- otwórz plik do pisania


ate			(at end)	- otwórz i ustaw wskaźnik na końcu pliku


app		(append)	- otwórz do dopisywania


trunc	(truncate)	- otwórz, a jeśli plik istnieje, to skasuj jego 			   zawartość


nocreate		(no create)	- otwórz, jeśli plik już istnieje


noreplace	(no replace)	- otwórz, jeśli plik nie istnieje


binary		(binary)	- tryb binarny (domniemany jest tekstowy)





Przyjrzyjmy się dokładnie tym trybom. Przeważnie nie są one wykluczające się. Określają one konkretne cechy, jakie ma mieć strumień.





ios::in - otwieramy plik do czytania, strumień więc musi być klasy ifstream lub fstream;





ios:out - otwieramy plik do pisania; strumień musi być klasy ofstream lub fstream;





Oba powyższe tryby możemy zastosować jednocześnie, jeśli strumień jest klasy fstream, np.:





fstream plik((DANE.TXT(, ios::in |  ios::out);





Jak widzimy, tryby są połączone operatorem sumy bitowej.





ios::ate - tryb ten wskazuje, że po otwarciu pliku należy ustawić wskaźnik pliku na jego końcu. Nie oznacza to, że mamy zamiar coś do pliku dopisać. Możemy np. cofnąć się o kilka bajtów i coś przeczytać.





ios::app - tryb ten oznacza, że wszelkie operacje zapisywania będą polegały wyłącznie na dopisywaniu na końcu pliku. Jeśli użyjemy ten tryb pracy pliku, to niejawnie pociąga to za sobą tryb ios::out.





ios::trunc - ten tryb wybieramy, gdy mamy zamiar skasować poprzednią zawartość pliku, jeśli taki plik istnieje. Jeśli plik nie istnieje, to zostanie utworzony. Tryb ten jest zakładany milcząco, gdy stosujemy tryb ios::out bez dodatkowej specyfikacji ios::app albo ios::ate.





ios::nocreate - tryb ten zabrania otwarcia nowego pliku. Jeśli plik już istniał, to może być otwarty, jeśli natomiast nie istniał, to operacja otwarcia nie powiedzie się.





ios::noreplace - plik zostanie otwarty tylko wtedy, gdy nie istnieje jeszcze plik o takiej nazwie. W przeciwnym przypadku operacja nie powiedzie się.





ios::binary - jest to życzenie, aby traktować dane płynące strumieniem jako binarne.








9.2.  Błędy w trakcie pracy strumienia





Nie zawsze otwarcie pliku się udaje, np chcemy otworzyć do czytania plik, który nie istnieje. Do dobrego stylu programowania należy kontrola poprawności wykonanych operacji na strumieniu. Możemy to robić za pomocą narzędzi zebranych w klasie ios (klasa podstawowa dla strumieni klas ifstream, ofstream oraz fstream). 


W klasie tej jest składowa odpowiadające za stan błędu strumienia - przechowuje ona tzw. flagi stanu błędu strumienia. Oznacza to, że w sytuacji, gdy następuje jakiś błąd pracy strumienia ustawiany jest bit odpowiadający za daną kategorię błędu. Kategorie te są określone typem wyliczeniowym zdefiniowanym w klasie ios:





enum io_state {


		goodbit	= 0,


		eofbit		= 1,


		failbit		= 2,


		badbit	= 4


		};


Słowo stanu błędu operacji we/wy można przedstawić tak:

















�














goodbit - taki stan jest wtedy, gdy wszystkie bity stanu błędów są wyzerowane;


eofbit - flaga jest ustawiana, gdy podczas czytania nastąpił koniec pliku;


failbit - ustawienie tej flagi oznacza, że jakaś operacja we/wy nie powiodła się. Strumień tkwi w stanie błędu, ale po wyzerowaniu tej flagi nadal będzie nadawać się do pracy;


badbit - ustawienie tej flagi oznacza, że nastąpił jakiś poważny błąd i praca na tym strumieniu nie jest możliwa.





Zwykle flagami błędu strumienia nie zajmujemy się bezpośrednio. Do pracy z nimi klasa ios definiuje kilka funkcji składowych informujących nas o stanie strumienia. Są to funkcje następujące:





int good( ) -funkcja ta zwraca wartość niezerową, jeśli wszystko jest w porządku, czyli żaden z bitów błędu nie jest ustawiony, np:





char znak;


do


{  cin >> znak;


    cout << znak;


}


while (cin.good() );





Pętla ta będzie się wykonywała dopóki nie nastąpi błąd strumienia cin.





int eof ( ) - funkcja zwraca wartość niezerową, jeśli jest ustawiona flaga ios::eofbit, czyli gdy podczas operacji czytania nastąpił znak końca pliku, np:





char znak


ifstream plik;


plik.open((DANE.TXT(, ios::in);


while (!plik.eof( ) )


{ plik >> znak }





int fail ( ) - funkcja zwraca wartość niezerową, gdy failbit lub badbit są ustawione, np.:





�
int liczba;


	cin >> liczba;


	if (cin.fail ( ) )


             cout << (Źle podana liczba! ( << endl;





Flaga failbit zostanie ustawiona wtedy, gdy podamy zamiast oczekiwanej liczby tekst.





int bad ( ) - zwraca wartość niezerową, gdy badbit jest ustawiony. Tak może zdarzyć się np wtedy, gdy chcemy wczytywać z pliku nieistniejącego.





Powyżej poznaliśmy funkcje, za pomocą których można było sprawdzić poprawność dokonanych przed chwilą operacji we/wy. Dla wygody w klasie ios jest także zdefiniowany operator ! , który robi to samo, co wywołanie funkcji fail, np.:





cin >> liczba


if (cin.fail( ) ) cout << (Błąd operacji we/wy( << endl;


if (! cin) 	 cout << (Błąd operacji we/wy( << endl;





W klasie ios są jeszcze dodatkowe funkcje umożliwiające ustawienie flag stanu błędu. Są to funkcje:





int rdstate ( );


void clear (int = 0);





Funkcja rdstate( ) zwraca jako rezultat słowo stanu błędu danego strumienia, natomiast druga pozwala zmienić wybrane flagi błędu.


Działanie funkcji clear (int ) polega na tym, że jej argument zastępuje dotychczasowe słowo stanu błędu strumienia. Strumień ma od tej pory nowe słowo stanu błędu strumienia. Co prawda, funkcja ta kasuje wszystkie flagi stanu błędu, gdy wywołamy ją w taki sposób:





cin.clear(0);			// dla strumienia cin


cin.clear( );





natomiast gdy wywołamy ją z argumentem niezerowym, wówczas niektóre flagi zostaną skasowane, ale niektóre ustawione. Przykładowo, instrukcja:





cin.clear(ios::eofbit);





ustawia w strumieniu cin flagę ios::eofbit, ale wszystkie inne kasuje.





Jeśli chcemy ustawić dwie flagi, to nie możemy użyć kolejnych dwóch instrukcji:





cin.clear(ios::eofbit);


cin.clear(ios::failbit);





dlatego, że druga zniszczy pierwszą.





Poprawna forma, to użycie w instrukcji ustawienia flag sumy bitowej:





cin.clear(ios::eofbit | ios::failbit);





Poniżej przytoczono (gotowiec(, jak sobie radzić z typowymi błędami operacji we/wy (plik PROG73.CPP):





#include <iostream.h>


#include <conio.h>


#include <fstream.h>


void main()


{


  ifstream strum;


  char Nazwa_Pliku[50];


  int sukces = 0;


    clrscr();


   do


    {


      cout << "Podaj nazwę pliku: ";


      cin >> Nazwa_Pliku;


      cout << endl;


      strum.open(Nazwa_Pliku, ios::in);


      if (!strum)


	{


	  cout << "Błąd otwarcia pliku: "


	       << Nazwa_Pliku << endl;


	  strum.clear (strum.rdstate() & ~ios::badbit);


	  cout << "Ponowimy próbę ...\n";


	}


      else


	{


	  sukces = 1;


	  cout << "Plik " << Nazwa_Pliku << " został otwarty\n";


	}


    }


   while (sukces == 0);





int Numer;


char Znak;


  for (int sukces2 = 0; !sukces2;)


  {


    cout << "Podaj numer bajtu, który chcesz poznać: ";


    cin >> Numer;


    strum.seekg(Numer);


    Znak = strum.get();


    if (strum.eof())


      {


	cout << "Błąd pozycjonowania,\n"


	     << "prawdopodobnie plik jest krótszy, niż "


	     << Numer << " bajtów\n";


	     strum.clear(strum.rdstate() & ~ios::eofbit);


	     cout << "Podaj mniejszą liczbę\n";


       }


      else


	{


	  sukces2 = 1;


	  cout << "Ten bajt to ASCII: '" << Znak


	       << "' heksadecymalnie " << hex << (int) Znak << endl;


	}


}








int Liczba;


  strum >> Liczba;


  if (strum.fail() )


    {


      cout << "Błąd failbit, bo najbliższe bajty\n\t nie mogą "


	      "być wczytane jako liczba\n";


      strum.clear(strum.rdstate() & ~ios::failbit);





      char Slowo[80];


      strum >> Slowo;


      cout << "Jest to słowo: " << Slowo << endl;


    }


    else


	{


	   cout << "Pomyślnie wczytana liczba: "


		<< Liczba << endl;


	}


}








Poniżej przytoczono przykłady zapisu i odczytu z plików przechowujących liczby całkowite i rzeczywiste oraz struktury danych ( pliki PROG76.CPP, PROG77.CPP, PROG78.CPP):





#include <fstream.h>			// plik PROG76.CPP


#include <conio.h>


#include <stdlib.h>





fstream plik;


char Nazwa_Pliku[50];


int L,i,ile = 10;


float liczba;


void error();


�
void main()


{


  clrscr();


  cout << "Podaj nazwę pliku: ";


  cin >> Nazwa_Pliku;


  plik.open(Nazwa_Pliku, ios::in | ios::out);


  if (!plik)


    { cout << "Błąd otwarcia pliku " << Nazwa_Pliku << endl;


      error();


    }


    else cout << "Plik " << Nazwa_Pliku << " został otwarty\n";


  randomize ();


  cout << "Do pliku zapisano liczby:\n";


  for (i = 1; i <=ile; i++)


    {


      L = random(20);


      if (L <= 10)


	liczba = 100.0*L;


	else liczba = L/100.0;


      plik << liczba;


      plik << " ";


      cout << liczba << ", ";


    }


  cout << endl;


  plik.close();


  cout << "Zakończono zapis do pliku " << Nazwa_Pliku << endl;


  plik.open(Nazwa_Pliku, ios::in | ios::out);


  cout << "Z pliku odczytano liczby:\n";


  for (i = 1; i <=ile; i++)


    {


	plik >> liczba;


      	cout << liczba << ", ";


    }


  cout << endl;


  plik.close();


  while (!kbhit())


    {  }


}





void error()


{


  if (plik.eof())


    cout << "Koniec pliku " << Nazwa_Pliku << endl;


  if (plik.fail())


    cout << "Błąd operacji plikowej w pliku " << Nazwa_Pliku << endl;


  exit(1);


}


#include <fstream.h>			// plik PROG77.CPP


#include <conio.h>


#include <stdlib.h>





fstream plik;


char Nazwa_Pliku[50];


int i,ile = 5;


struct Punkt


{ int L;


  float liczba;


};


Punkt a;


void error();


void main()


{


  clrscr();


  cout << "Podaj nazwę pliku: ";


  cin >> Nazwa_Pliku;


  plik.open(Nazwa_Pliku, ios::in | ios::out | ios::binary);


  if (!plik)


    { cout << "Błąd otwarcia pliku " << Nazwa_Pliku << endl;


      error();


    }


    else cout << "Plik " << Nazwa_Pliku << " został otwarty\n";


  randomize ();


  cout << "Do pliku zapisano liczby:\n";


  for (i = 1; i <=ile; i++)


    {


      a.L = random(20);


      if (a.L <= 10)


	a.liczba = 100.0*a.L;


	else a.liczba = a.L/100.0;


      plik << a.L << " " << a.liczba << " ";


      cout << a.L << ", " << a.liczba << endl;


    }





  cout << endl;


  plik.close();


  cout << "Zakończono zapis do pliku " << Nazwa_Pliku << endl;


  plik.open(Nazwa_Pliku, ios::in | ios::out | ios::binary);


  cout << "Z pliku odczytano liczby:\n";


  for (i = 1; i <=ile; i++)


    {


      plik >> a.L;


      plik >> a.liczba;


      cout << a.L << ", " << a.liczba << endl;


    }


  cout << endl;


  plik.close();


  while (!kbhit())


    {  }


}





void error()


{


  if (plik.eof())


    cout << "Koniec pliku " << Nazwa_Pliku << endl;


  if (plik.fail())


    cout << "Błąd operacji plikowej w pliku " << Nazwa_Pliku << endl;


  exit(1);


}











#include <fstream.h>			//  plik PROG78.CPP


#include <conio.h>


#include <stdlib.h>


#include <string.h>





fstream plik;


char Nazwa_Pliku[50];


int i,x,y,ile = 5;


struct Osoba


{ char Nazwisko[30];


  int Wiek ;


};


Osoba Pracownik;


void error();


void main()


{


  clrscr();


  cout << "Podaj nazwę pliku: ";


  cin >> Nazwa_Pliku;


  plik.open(Nazwa_Pliku, ios::in | ios::out);


  if (!plik)


    { cout << "Błąd otwarcia pliku " << Nazwa_Pliku << endl;


      error();


    }


    else cout << "Plik " << Nazwa_Pliku << " został otwarty\n";


  cout << "Do pliku zapisano dane:\n";


�
  for (i = 1; i <=ile; i++)


    {


      cout << i << ". " ;


      y = wherey();


      cin >> Pracownik.Nazwisko;


      x = strlen(Pracownik.Nazwisko) + 4;


      gotoxy(x, y);


      cout << " lat ";


      cin >> Pracownik.Wiek;


      plik << Pracownik.Nazwisko << " "


	   << Pracownik.Wiek << " ";


    }


  plik.close();


  cout << "Zakończono zapis do pliku " << Nazwa_Pliku << endl;





  plik.open(Nazwa_Pliku, ios::in | ios::out);


  cout << "\nZ pliku odczytano dane:\n";


  for (i = 1; i <=ile; i++)


    {


      plik >> Pracownik.Nazwisko;


      plik >> Pracownik.Wiek;


      cout << Pracownik.Nazwisko << ", "


	   << Pracownik.Wiek << " lat(a)" << endl;


    }


  cout << endl;


  plik.close();


  while (!kbhit())


    {  }


}





void error()


{


  if (plik.eof())


    cout << "Koniec pliku " << Nazwa_Pliku << endl;


  if (plik.fail())


    cout << "Błąd operacji plikowej w pliku " << Nazwa_Pliku << endl;


  exit(1);


}
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Poszczególne bity słowa stanu:





badbit





failbit





eofbit





4





2





1











