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Projektowanie skladowych systemu
nie zwigzanych z dziedzinga problemu

Projekt skonstruowany przez uszczegotowienie modelu opisuje sktadowe
programu odpowiedzialne za realizacj¢ podstawowych zadan systemu.

Gotowe oprogramowanie musi si¢ jednak sktada¢ z dodatkowych sktadowych:

Skladowa Skladowa
zarzadzania interfejsu
pamiecia uzytkownika

« sktadowej interfejsu uzytkownika

* sktadowej zarzadzania danymi
. ki il:
(przechowywanie trwatych danych) o )

(do 90% naktadow;
obecnie poprzez GUI)

Skladowa
dziedziny
problemu

* sktadowej zarzadzania pamigcia
operacyjna (kompilator

system operac.) (SZBD)

* sktadowej zarzadzania zadaniami
(podziat czasu procesora)

Skladowa Skladowa
zarzadzania zarzadzania
zadaniami danymi
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RAD - Rapid Application Development

Szybkie rozwijanie aplikacji.

Terminem tym okresla si¢ narzedzia i techniki programowania umazliwiajace
szybka budoweg prototypow lub gotowych aplikacji, z reguty oparte o
programowanie wizyjne. Termin RAD wystpuje niekiedy jako synonim
jezykow/srodowisk czwartej generacji (4GL). Przyktadami nargdzi RAD sa:
Borland Delphi RAD Pack, IBM VisualAge (for Cobol, Java, C++, Smalltalk),
Microsoft Access Developer’s Toolkit Microsoft Visual FoxPro Professional
PowerBuilder Desktop, Power++ i wiele innych.

Latwa realizacja pewnych funkcji systemu poprzez tworzenie bezposredniego
polaczenia pomigdzy sktadowymi interfejsu uzytkownika (dialogami, raportami) z
elementami zarzadzania danymi w bazie danych (przewaznie relacyjnej).

Skladowa dziedziny problemu w najmniejszym stopniu poddaje
si¢ automatyzacji. Niekiedy inne ograniczenia lub nietypowaos¢
wykluczaja mozliwos¢ zastosowania narzedzi RAD.
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Projektowanie skladowej interfejsu uzytkownika
W ostatnich latach nastapit gwaltowny rozwoj narzedzi graficznych stuzacych
do tego celu: MS Windows, Object Windows, MS Foundation Class.

Systemy zarzadzania interfejsem wzytkownika Zapp Factory, Visual Basic.

+ Interaktywne projektowanie dialogdw, okien, menu, map bitowych, ikon oraz
paskow narzedziowych z wykorzystaniem bogatego zestawu gotowych
elementow

+ Definiowanie reakcji systemu na zajscie pewnych zdarzen, tj. akcji
podejmowanych przez uzytkownika (np. wybdr z menu).

+ Symulacja pracy interfejsu.

Generowanie kodu, cz¢sto z mozliwoscia wyboru jednego z wielu Srodowisk
docelowych.
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Organizacja interakcji z uzytkownikiem

Realizacja komunikacji z uzytkownikiem:

+ Za pomocg linii komend

Dla niewielkich systemow.

Dla prototypow.

Dla zaawansowanych uzytkownikow.

Czesto szybszy od niz interfejs pelnoekranowy.

+ W pelnoekranowymsrodowisku okienkowym

Tworzenie ma sens dla duzych systemow.
Wygodny dla poczatkujacych i srednio zaawansowanych uzytkownikow

Komunikacja uzytkownikaz systemem polega na

* Wydawaniu przez uzytkownika polecen.
* Przeplywie danych pomigdzy uzytkownikiem a systemem i odwrotnie.
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Typowe sposoby wydawania przez uzytkownika
polecen systemowi

* Wpisywanie polecai za pomocg linii komend

* Wybér opcjiz menu.

* Wcisnigcie odpowiedniej kombinacji klawiszy(skrotu).
* Korzystaniez ikon w paskach narzdziowych.

* Wyboér przyciskuw dialogu.

* Korzystaniez nawigacji kursorem myszyi przyciskow myszy.
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Wprowadzanie i wyprowadzanie danych

Wprowadzanie przez wytkownika:

Podawanie parametrow polecen w przypadku systemoéw z liniag komend
Wprowadzanie danych w odpowiedzi na zaproszenie systemu

Wprowadzanie danych w dialogach

Wyprowadzanie przezsystem:

Wyswietlanie informacji w dialogach.

Wyswietlanie i/lub wydruki raportow.

Graficzna prezentacja danych.
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Przyklad okna dialogowego

Dialog:

* Przeptyw danych pomigdzy uzytkownikiem a systemem

* Parametry komunikatéw wysytanych przez uzytkownika

* Metody i procesy, ktore zgodnie ze specyfikacja stuza do edycji obiektow, encji
lub zbiornikéw danych

Edycja obiektu “Przychody z konkretnego zrodta™: |

Przychody
Kwota dochodu = | Przychody z konkretnego Zrédia
Kwota przychodu llﬂyMIl_lll Zaliczki[zl]  Dokument
: | Data
Kwota zaliczek ||- Kosztyld] _ Dochédlzl] [ ]
[ | [ | Nazwa
Opis ]
H w
ystawca
Przychody z konkretnego zrodta
Dokument ¥ oK |

Opis
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Zasady projektowania interfejsu uzytkownika (1)

Spojnosé. Wyglad oraz obstuga interfejsu powinna by¢ podobna w momencie
korzystania z réznych funkcji. Poszczegolne programy tworzace system
powinny mie¢ zblizony interfejs, podobnie powinna wygladac praca z
rozmaitymi dialogami, podobnie powinny by¢ interpretowane operacje
wykonywane przy pomocy myszy. Proste reguty:

* Umieszczanie etykiet zawsze nad lub obok pol edycyjnych

* Umieszczanie typowych p6l OK i Anuluj zawsze od dotu lub od prawe;.

* Spojne thumaczenie nazw angielskich, spdjne oznaczenia pol.

Skréty dla deéwiadczonych wzytkownikéw. Mozliwos¢ zastapienia komend w
paskach narzgdziowych przez kombinacj¢ klawiszy.

Potwierdzenie przyjcia zlecenia uzytkownika. Realizacja niektorych zlecen
moze trwa¢ dtugo. W takich sytuacjach nalezy potwierdzi¢ przyjecie zlecenie,
aby uzytkownik nie byt zdezorientowany odnosnie tego co si¢ dzieje. Dla
dtugich akcji - wykonywanie sporadycznych akcji na ekranie (np. wyswietlanie
sekund trwania lub sekund do przewidywanego zakonczenia dla u§wiadomienia
uzytkownikowi, ze “cos sig¢ dzieje”.
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Zasady projektowania interfejsu uzytkownika (2)

<+

+
<+

Prosta obstuga bkdow. Jezeli uzytkownik wprowadzi btgdne dane, to po
sygnale bledu system powinien automatycznie przej$¢ do kontynuowania
przez niego pracy z poprzednimi poprawnymi warto$ciami.

Odwolywanie akcji(undo). W najprostszym przypadku jest to mozliwo$¢
cofnigcia ostatnio wykonanej operacji. Jeszcze lepiej jezeli sytem pozwala
cofna¢ si¢ dowolnie daleko w tyt.

Wrazenie kontroli nad systemem UZzytkownicy nie lubig, kiedy system sam
robi cos, czego uzytkownik nie zainicjowal, lub kiedy akcja systemu nie daje
si¢ przerwac. System nie powinien inicjowac dtugich akcji (np. sktadowania)
nie informujac uzytkownika co w tej chwili robi oraz powinien szybko
reagowac na sygnaty przerwania akcji (Esc, Ctrl+C, Break,...)
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Zasady projektowania interfejsu uzytkownika (3)

+ Nieobciazanie pamieci krotkotrwalej wytkownika Uzytkownik moze
zapomnie¢ o tym po co i z jakimi danymi uruchomit dialog. System powinien
wyswietla¢ stale te informacje, ktore s niezb¢dne do tego, aby uzytkownik
wiedzial, co aktualnie si¢ dzieje i w ktorym miejscu interfejsu si¢ znajduje.

+ Grupowanie powiazanych operacji. Jezeli zadanie nie da si¢ zamkna¢ w
prostym dialogu lub oknie, wowczas trzeba je rozbic na szereg powigzanych
dialogow. Uzytkownik powinien by¢ prowadzony przez ten szereg, z
mozliwoscia tatwego powrotu do wezesniejszych akcji.

Regula 7 +/- 2.
Czlowiek moze si¢ jednoczesnie skupic na 5 - 9 elementach.

Ta reguta powinna by¢ uwzgledniana przy projektowaniu interfejsu uzytkownika.
Dotyczy to liczby opcji menu, podmenu, p6l w dialogu, itd. Ograniczenie to mozna
przetamacé poprzez grupowanie w wyraznie wydzielone grupy zestawow semantycznie
powiazanych ze soba elementow.
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Dwa funkcjonalnie rownowazne dialogi

Przychéd[zl] Zaliczki[zl] Dokument
| Data
1

Koszty[zl] Dochod|zl]
Wewngtrzne I0 _ | [ | Nazwa
grupowanie pol: = T

Wystawca

¥ ok ] [cancel]

= Przychody z konkretnego zrédia

Przychod[zl] Data wystawienia dokumentu

Opis Nazwa dokumentu
Bez wewngtrznego ) I
e 71. Koszty[zl]
grupowania pol:

3| Wystawca dokumentu
Dochéd[zl]  Zaliczki[zl]

| 1] ] [Cox ] [cance ]
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Projektowanie skladowej zarzadzania danymi

Trwale dane moga by¢ przechowanew:

* pliku
» w bazie danych (relacyjnej, obiektowej, lub innej).

Poszczegolne elementy danych- zestawy obiektow lub krotek- moga by¢
przechowywanew nastgpujacej postaci:

* w jednej relacji lub pliku
* w odrgbnym pliku dla kazdego rodzaju obiektow lub krotek

Sprowadzenie danychdo pamigci operacyjnej oraz zapisaniedo trwalej
pamigci moze byé¢:

* na biezaco, kiedy program zazada dostgpu i kiedy nastepuje zapetnienie bufora
* na zlecenie uzytkownika
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Zalety baz danych (relacyjnych i obiektowych)

Wysoka efektywno$¢ i stabilnosé

Bezpieczenstwo i prywatnos$¢ danych, spojnos¢ i integralnos$¢ przetwarzania
Automatyczne sprawadzanie warunkow integralnosci danych

Wielodostep, przetwarzanie transakcji

Rozszerzalno$¢ (zarowno dodawanie danych jak i dodawanie ich rodzajow)
Mozliwos¢ geograficznego rozproszenia danych

Mozliwos¢ kaskadowego usuwania powigzanych danych

++++++++

Dostep poprzez jezyki zapytan (SQL, OQL)

Integralno§é: poprawnos¢ danych w sensie ich organizacji i budowy.

Spéjnos¢: zgodnos¢ danych z rzeczywistoscia lub z oczekiwaniami uzytkownika.
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Koniecznos¢ przeprowadzenie nietrywialnych odwzorowan przy przejéciu z
modelu pojeciowego (np. w OMT) na strukturg relacyjna.

Ustalony format krotki powodujacy trudnosci przy polach zmiennej dtugosci.

Trudnosci (niesystematycznos¢) reprezentacji duzych wartosci (grafiki,
plikow tekstowych, itd.)

W niektorych sytuacjach - duze narzuty na czas przetwarzania

Niedopasowanie interfejsu dostgpu do bazy danych (SQL) do jezyka
programowania (np. C), okreslana jako “niezgodno$é impedanc;ji”.

Brak mozliwos$ci rozszerzalnosci typow (zagniezdzania danych)

+
<+
<+
<+
<+
<+
+

Brak systematycznego podejscia do informacji proceduralnej (metod)

. .. Osoba
Firma Zatrudnienie . -
FZ " PZ | Pracownik Nazwisko
Nazwa Wyptata 1% Lk
Miejsce * Ocena * Zawdd Imig
2] Adres *

Firma( NrF, Nazwa)

Lokal( NrF, Miejsce) Zatrudnieni¢ NrF, NrP)
Pracownik( NrP, NrOs)

| Dochid NeDoshadu Wyplta, Ne. Nip) | Osobal Ni0s, Nazwisko |




Optymalizacja projektu (1)

Bezposrednia implementacja projektu mde prowadzié¢ do systemu o zbyt
niskiej efektywndci.

» Wykonanie pewnych funkcji jest zbyt wolne
* Struktury danych moga wymagac zbyt duzej pamigci operacyjnej i masowej

Optymalizacja maze by¢ dokonana

* Na poziomie projektu
* Na poziomie implementacji

Sposoby stosowane na etapie implementacji

* Stosowanie zmiennych statycznych zamiast dynamicznych i lokalnych.
» Umieszczanie zagniezdzonego kodu zamiast wywolywania procedur.

* Dobor typdéw o minimalnej, niezbgdnej wartosci.

* Umieszczanie r6znych danych w tych samych zmiennych

Wielu specjalistow jest przeciwna tego rodzaju sztuczkom optymalizacyjnym, poniewaz

zyski sa bardzo male w stosunku do zwickszenia stopnia nieczytelnosci kodu programow.
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Optymalizacja projektu (2)

Co moze przynies¢ zasadnicze zyski optymalizacyjne?

+ Zmiana algorytmu przetwarzania Np. zmiana algorytmu sortujacego
poprzez wprowadzenie posredniego pliku zawierajacego tylko klucze i
wskazniki do sortowanych obiektow moze przynies¢ nawet 100-krotny zysk.

+ Wylowienie “waskich gardel’ w przetwarzaniu i optymalizacja tych
waskich gardet poprzez starannie rozpracowane procedury. Znane jest
twierdzenie, ze 10% kodu jest wykonywane przez 90% czasu.

Zaprogramowanie“waskich gardel’ w jezyku nizszego poziomu np. w
assemblerze dla programow w C, lub w C dla programéw w 4GL.

Denormalizacja relacyjnej bazy danychtaczenie dwoch lub wigcej tablic
w jedna.

Stosowanie indeksow tablic wskaznikow i innych struktur pomocniczych

++ + +

Analiza mechanizméw buforowania danychw pamigci operacyjnej i
ewentualna zmiana tego mechanizmu (np. zmniekszenie liczby poziomow)
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Dostosowanie do ograniczen i mozliwosc¢i
srodowiska implementacji

Projektant moze zetkna¢ si¢ z wieloma ograniczeniami implementacyjnymi:
* Brak dziedziczenia wielokrotnego.
* Brak dziedziczenia.
* Brak metod wirtualnych (przestaniania).
* Brak ztozonych atrybutow

* Brak typow multimedialnych
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Przyklad: jak obejs¢ brak wielo-dziedziczenia

| Kierownik przedsigwzigcia | | Inzynier oprogramowania |

A

| Kierownik przedsigwzigcia programistycznego |

| Kierownik przedsigwzigcia | | Inzynier oprogramowania |

I

| Kierownik przedsigwzigcia programistycznego |

| Kierownik przedsigwzigcia | | Inzynier oprogramowania |

Powtorzenia pdl i metod\ Powtorzenia pdl i metod

| Kierownik przedsigwzigcia programistycznego |

K.Subieta. Wytwarzanie, integracja i testowanie SI, Wyklad 51 6, Folia 20




Obejscie braku dziedziczenia

Generalizacja ==> Nadklasa.
Zamiana calej generalizacji(nad- i
pod- klasy) na pojedyncza klase
poprzez dodanie atrybutéw podklas
do atrybutéw nadklasy oraz
dodanie dodatkowego atrybutu-
dyskryminatora wariantu

Generalizacja ==> Podklasy.
Usunigcie nadklasy i pozostawienie
podklas z propagacja atrybutow
nadklasy i dublowaniem powiazan
nadklasy dla kazdej podklasy

Generalizacja ==> Powiqzania.
Zamiana generalizacji na zestaw
powiazan taczacych nadklase ze
wszystkimi podklasami.
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Przyklad obejscia braku dziedziczenia

PIT PIT
Kwota do zwrotu Kwota do zwrotu
Nalezny podatek Nalezny podatek
Podstawa opodatkowania Podstawa opodatkowania
Rok Rok
PIT pojedynczego podatnika PIT malzenstwa PIT pojedynczego podatnika PIT malzenstwa
Adres Adres meza Adres Adres meza
Adres zony Adres zony
\ -
Kwota do zwrotu
Nalezny podatek
Podstawa opodatkowania
PIT pojedynczego podatnika PIT malzenstwa Rok
p Adres
Adres Adres meza .
. Adres mgza
Kwota do zwrotu Adres zony .
. Adres zony
Nalezny podatek Kwota do zwrotu Rodzai PIT
Podstawa opodatkowania Nalezny podatek S
Rok Podstawa opodatkowania
Rok
dodatkowe pole
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Okreslenie fizycznej struktury systemu

Obejmuje:
<+ Okreslenie struktury kodu zrodtowego, tj. wyréznienie plikow zrodiowych,
zalezno$ci pomigdzy nimi oraz rozmieszczenie sktadowych projektu w

plikach zrodlowych.

+ Podzial systemu na poszczegodlne aplikacje.

+ Fizyczne rozmieszczenie danych i aplikacji na stacjach roboczych i serwerach.

Oznaczenia (Booch)
Nazwa Nazwa
. .. Modut
Deklaracja: Definicja: , Nazwa
glowny:
.sSubieta. arzanie, itegracja 1 testowanie Sl, 1 6, Folia

rzykiad zaleznosci kompilacji dla C++

Symbol.h Symbol.c

AN

Punkt.h
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Graficzny opis sprze¢towej konfiguracji systemu

Dziat
Serwer baz marketingu

danych dziatu
marketingu

Serwer baz
danych dziatu
kontroli jakos$ci

C
Glowny serwer
bazy danych
przedsigbiorstwa

C

C

< < < =
a

Serwer
aplikacjidziatu
marketingu

Serwer baz
danych dziatu
finansowego

< < ) =

Zakupy

Serwer plikow
dziatu
finansowego
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Poprawnos¢ projektu

Poprawno§é¢ oznacza, ze opis projektu jest zgodny z zasadami poshugiwania si¢
notacjami. Nie gwarantuje, ze projekt jest zgodny z wymaganiami uzytkownika.

Poprawny projekt musi by¢
* kompletny
* niesprzeczny
* spojny
* zgodny z regutami sktadniowymi notacji

Kompletno§é projektu oznacza ze zdefiniowanesa:
* wszystkie klasy
* wszystkie pola (atrybuty)
* wszystkie metody
* wszystkie dane ztozone i elementarne
a takze Ze opisany jest sposob realizacji wszystkich wymagan funkcjonalnych.

Spéjnos¢ projektu oznacza semantyczng zgodno$¢ wszystkich informacji
zawartych na poszczegolnych diagramach i w specyfikacji.
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Poprawnos¢ diagramow klas i stanow

Diagramy klas
+ Acykliczno$¢ zwiazkéw generalizacji-specjalizacji

+ Opcjonalnos¢ cyklicznych zwiazkow agregacji

+ Brak klas nie powiazanych w zaden spos6b z innymi klasami. Sytuacja taka moze
si¢ jednak pojawic, jezeli projekt dotyczy biblioteki klas, a nie catej aplikacji.

+ Umieszczenie w specyfikacji sygnatur metod informacji o parametrach
wejsciowych, wyjsciowych i specyfikacji wyniku

Diagramy stanéw:
+ Brak stanow (oprocz poczatkowego), do ktorych nie ma przejscia.

+ Brak stanow (oprocz koncowego), z ktdrych nie ma wyjscia.

Jednoznaczno$¢ wyjsé ze standw pod wptywem okreslonych
zdarzen/warunkow
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Poprawnos¢ diagramow przeplywu danych

+ Brak przeptywu danych pomigdzy zbiornikami danych

Brak przeptywu danych pomigdzy interfejsem zewngtrznym i zbiornikiem
danych

+ Zgodnos¢ specyfikacji przeptywow danych wplywajacych i wyplywajacych
do poszczegodlnych procesow posiadajacych diagramy bardziej szczegdtowe z
przeplywami zaznaczonymi na digramach bardziej szczegdtowych.

Umieszczenie w specyfikacji proceséw informacji o odczycie i ustawianiu
danych zgodnych z przeptywami wplywajacymi i wyplywajacymi z
poszczegodlnych procesow.
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- Jakos¢ projektu

Metody projektowei stosowane notacjesa w duzym stopniu nieformalng zas
ich uzycie silnie zalezy od rodzaju przedsikwzigecia programistycznego

Jest wigc dos¢ trudno oceni¢ jako$¢ projektu w sensie jego adekwatnosci do
procesu konstruowania oprogramowania i stopnia pozniejszej satysfakcji
uzytkownikow: stopien spetnienia wymagan, niezawodno$¢, efektywnos$é, fatwosc
konserwacji i ergonomicznosc.

Pod terminem jakos¢ rozumie si¢ bardziej szczegélowe Kkryteria

* spojnosc
* stopien powiazania sktadowych
* przejrzystosé
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§p0] nosc
Spojnos¢ opisuje na ile poszczegolne czéci projektu pasuja do siebie.

Spéjnos¢ przypadkowa Podzial na moduty (czgsci) wynika wylacznie z tego, ze
cato$¢ jest za duza (utrudnia wydruk, edycje, itd)

Spojnos¢ logiczna. Poszczegodlne sktadowe wykonuja podobne funkcje, np.
obshuga btedow, wykonywanie podbnych obliczen.

Spojnos¢ czasowa. Sktadowe sg uruchamiane w podobnym czasie, np. podczas
startu lub zakonczenia pracy systemu.

Spojnos¢ proceduralna Sktadowe sa kolejno uruchamiane.

Spoéjnos¢ komunikacyjna Sktadowe dziataja na tym samym zbiorze danych
wejsciowych 1 wspolnie produkujg zestaw danych wyjsciowych

Spojnos¢ sekwencyjna Dane wyjsciowe jednej sktadowej stanowia wejscie innej.
Spojnos¢ funkcjonalna Wszystkie sktadowe sa niezbgdne dla realizacji jednej tej
samej funkcji.




Stopien powigzania skladowych

W dobrym projekcie powinno dazy¢ si¢ do tego, aby stopien powiazania pomigdzy
jego sktadowymi byt minimalny. To kryterium okresla podziat projektu na czeséci
za$ oprogramowanie na moduty.

Luzno
powiazany

Scisle
powiazany

Co to s3 “powigzania pomiedzy skladowymi’?

* Korzystanie przez procesy/modutly z tych samych danych
* Przeplywy danych pomigdzy procesami/modutami

* Zwiazki pomigdzy klasami

* Przepltywy komunikatow

* Dziedziczenie

Stopien powiazan mozna oceniac¢ przy pomocy miar liczbowych.
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Przejrzystos¢

Dobry projekt powinien by¢ przejrzystyczyli czytelny, latwo zrozumialy.
Na przejrzystes¢ wplywaja nastepujace czynniki:

+ Odzwierciedlenie rzeczywistéci. Sktadowe i ich zwiazki pojawiajace si¢
w projekcie powinny odzwieciedla¢ strukture problemu. Scisty zwiazek
projektu z rzeczywistoscia.

Spojnos¢ oraz stopien powigzania skladowych. Omdéwione kryteria takze
rzutuja na zrozumiato$¢ projektu.

+ Zrozumiale nazewnictwo
+ Czytelnai pelna specyfikacja

+ Odpowiednia ztazéno$¢ sktadowych

Na uwagg zastuguje dziedziczenie oraz przypisanie metod do klas jako czynnik
przejrzystosci projektu. Pozwala to znacznie uproscic¢ i zdekomponowaé problem.
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Niefunkcjonalne wymagania na faz¢ projektowania

Wymagania odno$nie wydajnosci (performance)
Wymagania odno$nie interfejsu (protokoty, formaty plikow, ...)
Wymagania operacyjne (aspekty ergonomiczne, jezyki, pomoce)
Wymagania zasobow (ilo$¢ procesorow, pojemnosé dyskow, ...)
Wymagania w zakresie weryfikacji (sposoby przeprowadzenia)
Wymagania w zakresie akceptacji i testowania
Wymagania odnosnie dokumentacji
Wymagania odno$nie bezpieczenstwa (security)
Wymagania odno$nie przenaszalno$ci
Wymagania odnos$nie jakos$ci

* wybor metod projektowania

* decyzje dotyczace ponowneog uzycia

* wybor narzedzi

* wybor metod oceny projektu przez ciata zewngtrzne
Wymagania odno$nie niezawodnosci
Wymagania odno$nie podatno$ci na zarzadzanie (maintenance)
Wymagania odno$nie odpornosci na awarie (safety)
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Kluczowe czynniki sukcesu fazy projektowania

+Wysoka jakos¢ modelu projektowego
+D0bra znajomdé $rodowiska implementacji

+Zach0wanie przyjetych standardow, np. konsekwentne stosowanie notacji i
formularzy.

+Sprawdzenie poprawndci projektu w ramach zespotu projektowego

+Optymalizacja projektuwe wlasciwym zakresie. Powinna by¢ ograniczona do
istotnych, krytycznych miejsc

+Poddanie projektu ocenie przez niezaléne cialo oceniajace jego jakos¢ pod
wzgledem formalnym i merytorycznym.
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Podstawowe rezultaty fazy projektowania

Poprawiony dokument opisujacy wymagania
Poprawiony model
Uszczego6towiona specyfikacja projektu zawarta w stowniku danych
Dokument opisujacy stworzony projekt sktadajacy si¢ z (dla obiektowych):
* diagramu klas
* diagramow interakcji obiektow
* diagramow stanow
* innych diagraméw, np. diagraméw modutdéw, konfiguracji
* zestawien zawierajacych:
* definicje klas
« definicje atrybutow

* definicje danych ztozonych i elementarnych
* definicje metod

Zasoby interfejsu uzytkownika, np. menu, dialogi
Projekt bazy danych

Projekt fizycznej struktury systemu

Poprawiony plan testow

Harmonogram fazy implementacji
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Narze¢dzia CASE w fazie projektowania

Tradycyjnie stosuje si¢ Lower-CASE.
Zastosowania podobne jak w fazie analizy:

* Edytor notacji graficznych

* Narzedzia edycji stownika danych

* Generatory raportow

* Generatory dokumentacji techniczne;j

* Narzgdzia sprawdzania jako$ci projektu

Narzedzia CASE powinny wspomagac proces uszczegdtawiania wynikow analizy.
Powinny np. automatycznie dodawac atrybuty realizujace zwiazki pomigdzy
klasami. Powinny utatwia¢ dostosowanie projektu do srodowiska implementacji.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ automatycznej transformacji z modelu obiektow na
schemat relacyjnej bazy danych.

Niektore narzgdzia CASE umozliwiaja projektowanie interfejsu uzytkownika.

Narzedzia inzynierii odwrotnej (reinzynierii, reengineering), dla odtworzenia
projektu na podstawie istniejacego kodu.
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